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Technicka zprava

1. Uvod

Projektova dokumentace fesi zapojeni ovladaci skiiné pro cerpadlo fizené plovakovymi spinaci

Typové oznaceni RSK-184-AQ-400

2. Prehled vychozich podkladu

Vychozi podklady: Stavajici dokumentace, typova skiin

A. Piehled pouzitych predpisti a norem
Projektové dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi piedpisy a normami CSN, jednotlivé piistroje jsou pouzity
v souladu s typovymi listy, montaznimi navody a piedpisy vyrobcu.

Seznam pouzitych norem CSN:
o (SN 332000-4-41 ed. 2 + ../Z1 Ochranné opatieni pro zaji§téni bezpe&nosti - Ochrana pied urazem elektrickym proudem
e (SN 33 2000-5-51 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Vieobecné predpisy
e (SN 332000-5-54 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zatizeni - Uzemnéni a ochranné vodi¢e
e (SN 33 2000-4-473 Pouziti ochrannych opatieni pro zajisténi bezpe&nosti. Oddil 473: Opatieni k ochrané proti nadproudiim

e A dalsi souvisejici normy CSN

3. Silnoproudé rozvody

A. napéjeni, napét’ova soustava

Pro napéajeni je pouzita napajeci soustava 3L+NPE 400V AC 50Hz TN-S.

Jednotlivé obvody jsou napajeny kabelovym piivodem, dimenzovani kabelu minimalné CYKY 5Jx2,5 ptipadné pti pouzi-
ti kabelu pro pohyblivé ulozeni CYKY 5Gx2,5. Predpoklada se jisténi nadfazenym jisticem s maximalnim jmenovitym proudem In
max = 16A.

Predpoklada se pfipojeni kabely o maximalni délce mezi nadfazenym rozvadééem a motorem Cerpadla 40m. Pii vétsi dél-

ce je tieba provést posouzeni vypocétem, ptipadné kontrolnim méfenim.

B. celkovy instalovany prikon

Celkovy instalovany piikon je dan pouzitym cerpadlem. Pouzito jsou ¢erpadla o jmenovitém vykonu 1,5kW.

P;= 1,5kW

C. druh a zpiisob uzemnéni, zemni odpor

Uzemnéni neni pfedmétem projektové dokumentace, predpoklada se pouziti stavajiciho systému uzemnéni, ptipadn¢ jeho
renovace v puvodnim provedeni. Pfed pfipojenim Cerpadla je tfeba provést pospojeni ochranné svorkovnice PE se stavajicim sys-
témem pospojeni.

Na stavajici konstrukce se pfivafi nerezovy Sroub M10. Misto svaru se oSetii pfedepsanym natérovym systémem proti ko-
rozi. Na nov¢ instalované zatfizeni se Srouby pfivaii pfed provedenim natérd. Sroub se natfe jen v misté svaru, dotykova plocha
hlavy a zavit se nesmi natfit. Srouby na nové instalovaném zafizeni a stavajici konstrukci se propoji FeZn dratem @ 10mm pomoci



propojovacich svorek Spb. Srouby je tieba privatit tak, aby jejich vzdalenost byla co nejkratsi a pfi bézném provozu a udrzbé ne-
hrozilo poskozeni vodivého propojeni nebo nebezpeci urazu osob provadéjicich obsluhu a udrzbu.

Zvlastni pozornost zemnéni je tieba vénovat v pfipad¢ instalace rozvodnice ve vétsi vzdalenosti od objektu se zemnicim
systémem. Nutné je zamezit moznosti vzniku rozdilu potencialll v misté instalace a potencialu ochranného vodice PE. Dodate¢na
opatfeni jsou vysledkem posouzeni mistnich podminek. (Jedna se piedevs§im o instalaci zemnéni v misté instalace skiiné RSK ¢i
Cerpadla.)

D. zpiisob méreni spotieby el. energie

Meéfteni elektrické energie neni feSeno, predpoklada se vyuziti stavajiciho méfeni.

E. ochrana proti zkratu, pretiZzeni a nebezpeénym dotykovym napétim

Ochrana pred pi‘etiZenim a zkratem

Silovy obvod ¢erpadel je chranén proti zkratu a pietizeni motorovym spousté¢em PKZNO tfida vypnuti 10 A, koordinace

ochrany typu 2.
Ovladaci obvody jsou chranény proti zkratu a pietizeni instalacnim jisticem Ex98N, charakteristika C.

Ochrana pied nebezpecnym dotykovym napétim neZivych ¢asti
Piedepsany stupeii ochrany — doplnéna dle CSN 33 2000-4-41 ed2 NA.1, NA.2

Normélni ochrana pied nebezpeénym dotykem nezivych vodivych &asti dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2, je zabezpedena au-
tomatickym odpojenim od zdroje dle zasad pro sité TN ¢l. 411

Doplitkové ochrana je dosazena doplitkovou ochranou pouzitim proudového chrani¢e dle CSN 33 200-4-41 ¢l. 415.1. a
doplitujicim ochrannym pospojovanim dle CSN 33 200-4-41 ¢1. 415.2.
Z:akladni ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim Zivych ¢asti

Ochrana pied nebezpeénym dotykem Zivych &asti je provedena dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2 piiloha A, izolaci, kryty nebo
prepazkami.

H. druhy prostredi
Prostiedi je stanoveno provozovatelem, vyplyva ze soucasnych pomérti provozovaného zatizeni. Pfedpokladané vlivy
prostiedi jsou:

O Vnitini prostory — prostiedi normalni, bez vlivu na nebezpeci urazu elektrickym proudem ve smyslu
CSN 33 2000-5-51 ed.3

O Zafizeni umisténa ve venkovnim prostoru:

AA3 + AAS teplota -25°C.. +40°C
ABS8 Atmosférické podminky - Venkovni prostory a prostory nechranéné pred atmosférickymi vlivy s nizkymi i
vysokymi teplotami  -50 °C .. + 40 °C, vlhkost 15 .. 100%

AD4 vyskyt vody - voda muze stiikat ze v§ech smérl ( — pro zafizeni voln¢ ve venkovnim prostoru)
AE4 prasnost - lehké prasnost — prach miize byt pfitomen

AF3 obcCasny vyskyt korozivnich latek

BA4 schopnost osob - zafizeni (rozvodnice) je obsluhované jen osobami pou¢enymi, neni na misté ptistup-

ném laické vetejnosti
BC3 casty kontakt osob s potencialem zemé



Ostatni vlivy 1ze hodnotit jako normalni, bez vlivu na nebezpeci Grazu elektrickym proudem ve smyslu
CSN 33 2000-5-51 ed.3.

Venkovni prostor je mozné hodnotit jako zvlast’ nebezpeény, s manipulaci se zafizenim povolenou jen
osobam s nalezitou elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl.50/78Sb., ovladani zatizeni je povoleno jen nalezit¢ pouce-
nym osobam.

Predepsané kryti rozvodnice IP54.
Pti vyskytu dal$ich vlivil prostiedi ve smyslu CSN 33 2000-3 je tfeba provést mistni posouzeni pfipad-
nych dalsich dodatecnych potfebnych opatieni.

Instalaci elektrickych zafizeni se jednotlivé vlivy stavajiciho prostfedi neméni.

Venkovni prostor je mozné hodnotit jako zvlast’ nebezpecny, s manipulaci se zafizenim povolenou jen osobam
s nalezitou elektrotechnickou kvalifikaci, ovladani zatizeni je povoleno jen naleZité pouc¢enym osobam.
Minimalni pfedepsané kryti [P54.

4. Popis technického reseni

Ovladaci skiin RSK-184-AQ-400 je urcena pro spousténi a jisténi Cerpadla na zakladé snimani hladiny plovakovym sni-
macem SL1 — snima¢ provozni hladiny.

Plovéakovy snima¢ SL2 slouzi jako snima¢ pfekroceni havarijni hladiny. Jeho sepnuti je signalizovano ¢ervenym svitem
signalky HL1 PORUCHA v rozvodnici.

Provoz cerpadla:
Provoz Cerpadla je navrzen jako automaticky s ovladanim pomoci plovaku a ruéni — ruénim ovladanim.

Bézné je cerpadlo spousténo pii vysce hladiny v rozmezi hystereze spinani provoznich urovni snimace SL1. Plovakovy
spina¢ spousti stykac Cerpadla pfi maximalni urovni provozni hladiny, vypina styka¢ pfi minimalni urovni hladiny. Hystereze mezi
minimalni a maximalni hladinou je dana délkou zavésu plovaku. Tah napajeciho kabelu sméfuje nahoru ¢i dold a tim dochazi
k pfepnuti magnetem ovladaného kontaktu uvnitt télesa plovaku.

Sepnuti stykace a chod Cerpadla je signalizovan zelenym svitem signalky HL1 CHOD v rozvodnici.

Cerpadlo je mozné spustit pomoci ruéniho ovladani stiskem tlagitka TL1 RUCNI ODCERPANI. Tato moznost slouZi jako
kontrola funkce ¢erpadla, pfipadné pro opravy a Gdrzbu. Spusténi chodu Cerpadla je mozné bez ohledu na stav zaplaveni cerpadla.
Cerpadlo nesmi byt provozovano bez zaplaveni!

Proudovy chranic

Pro zvySeni urovné bezpecnosti pied irazem nebezpe¢nym dotykovym napétim je pouzit proudovy chranic. Pro zjedno-
duseni vyzbroje rozvodnice je vyuzit souc¢asné jako hlavni vypinac.

Principem funkce nadproudového chranice je vyhodnoceni rozdilového proudu protékajiciho chrani¢em. Pii poruse se
proudovy okruh uzavird mimo chranic, muze tak vyhodnotit ptipadnou zavadu v izolacnim stavu zafizeni vyhodnotit jiz
v okamziku jejiho vzniku.

Signalizace poruchy
Porucha je signalizovana rudym svitem signalky H1. Signalizovany jsou poruchové stavy:

e Vybaveni motorového spoustéce FM1, nebo jeho rucni zajisténi. V ptipadé samocinného vybaveni jde o stav,
kdy je vyhodnocena porucha — zkrat (napt. pti mechanickém poskozeni kabelu), nebo pfetizeni motoru cerpadla
(napf. pii zahlceni ¢erpadla mechanickymi ne€istotami). Nutny je zasah obsluhy, vzdy je tieba odstranit pfi¢inu
poruchy.

e Dosazeni havarijni urovné hladiny (vyhodnoceno sepnutim havarijniho plovakového spinace SL2) — poruchovy
stav — proces ¢erpani neprobiha spravng. (Mozné pfi¢iny — ucpani potrubi, porucha ¢erpadla, porucha plovaku,
pripadné mimotadné velky natok do jimky napf. pii pfivalovém lijaku). Hrozi nebezpeci preplnéni jimky. Je-li
vybaveni havarijniho snimace hladiny SL2 zptsobeno selhdnim provozniho plovakového spinace SL1 (naptiklad
uviznutim plovaku v necistotach kanaliza¢ni jimky), je spusténo cerpadlo. K vypnuti ¢erpadla dojde po poklesu



hladiny pod havarijni troveil. V podstaté je tedy snimadni hladiny zdvojené. Nutny je vSak vzdy zasah obsluhy,
vzdy je tfeba odstranit ptic¢inu poruchy.

Omezeni doby chodu
V rozvodnici je instalovano ¢asové relé KT1. Casové relé kontroluje dobu erpani.

Relé je vybaveno indika¢nimi diodami zelené a Cervené barvy. Zelena dioda sviti v dobé sepnuti stykace a chodu ¢erpa-
dla. Jde o normalni provozni stav.

Prekroci-li doba Cerpani Cerpadla Cas nastaveny na Casovém relé, relé vybavi, rozsviti se ¢ervena dioda a cerpadlo je vy-
pnuto. Piekroceni doby Cerpani je mozné jen v souvislosti s nespravnou funkci — poruchou. Dalsi ¢erpani neni mozné ani po stisku
tladitka TL1 RUCNI ODCERPANI.

Pti delsim chodu cerpadla bez chlazeni v ptipadé chodu ,,nasucho* hrozi nebezpeéi poruchy ¢erpadla. Proto je delsi
¢erpani blokovano. Hrozba pieteceni jimky se jevi jako sekundarni. Uvazovana frekvence spinani ¢erpadla je 1x za dva dny podle
spotieby vody v pfipojeném objektu. Proto je ziejmé, Ze by Cerpadlo pracovalo v podstaté neomezené dlouho ,,nasucho* az do
spaleni vinuti, ¢i zadfeni. K pfeteceni by poté doslo takeé, ale jiz s nefunkénim cerpadlem.

Pfi poruse provozniho plovaku — ptedevsim uviznutim plovaku v necistotach v jimce nebo porusSenim tésnosti télesa
plovaku neni mozny dalsi automaticky, bezobsluzny provoz. Nutny je zasah obsluhy, vzdy je tfeba odstranit pfi¢inu poruchy sni-
mani hladiny.

Opétovné spusténi automatického chodu s fizenim cerpani plovakem provozni hladiny SL1 je mozné po vypnuti a opé-
tovném zapnuti hlavniho vypinace / proudového chrani¢e QF1 (obnoveni chodu je mozné i po zapnuti a vypnuti ovladaci pojistky
F1, ale pojistkové pouzdro neni uzptisobeno svou konstrukci k ¢astému zapinani a vypinani jako je tomu u kontaktii chranice QF1
— nepiedpoklada se tento zptisob ovladani).

Poznamka

cetnost selhani provozniho plovéku se pohybuje podle zkusenosti v jednotkach za rok u tisict instalaci, ¢ili u jedné insta-
lace se pravdépodobnost selhani plovaku v prub&hu jednoho roku da stanovit mnohem mensi nez 1%.

v

zace.

Zajisténi Cerpadla
Zajisténi silového obvodu motoru ¢erpadla je mozné vypnutim motorového spoustée FM1. Zajistény spoustéé je mozné
zajistit visacim zamkem ve vypnuté poloze.

Pfi opravach v rozvodnici nebo manipulaci s ¢erpadlem je tfeba vzdy provést vypnuti hlavniho vypinace QF1 rozvodnice.



Technické parametry:
Napajeni
Ovladani

Signalizace

Nastaveni motorového spoustéce FAL:

Cerpadlo 1,5kW

Predrazeny jistic

Zkratova odolnost rozvadéce
Kryti

Doporucend montéz
Obsluha

Montaz, udrzba

5. Méreni a regulace

Problematika MaR neni feSena.

3L+NPE, 400V AC 50Hz TN-S

230V AC

mistni signalizace provozniho stavu CHOD / PORUCHA
In=3,6A

In=3,6A

In = max16A, charakteristika C nebo D

2kA

IP 65/20

Pod stiiskou, nasténna

Osoba poucena ve smyslu §4 vyhl 50/78Sb.

Osoba pro samost. ¢innost. ve smyslu §6 vyhl 50/78Sb.

Sniméani hladiny je provedeno dvéma nezavislymi plovakovymi ¢i jinymi ekvivalentnimi snimaci s bezpotencialovym
kontaktem 230VAC / 2A v trovni provozni MIN/MAX a havarijni MAX. Omezeni ¢etnosti spinani je dano hysterezi plovako-

vych spinact.

Zpracoval:

Lovosice, biezen 2013

Ing Opletal Bohuslav

Tjhlat
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SOUPIS POUZITYCH PRISTROJU

F01_001_
OZNACENI PRISTROJE POCET POPIS TYPOVE CisLO DODAVATEL KATALOGOVE CiSLO
=RSK-184-AQ-400-F1 1 F 2A 5x20 KV F 2A 5x20
=RSK-184-AQ-400-TL1 1 Tlatitko modulové 1INO/INC E215-16-11F Kv E215-16-11F
=RSK-184-AQ-400-HL1 1 Signalnka 2xLED R/G E£219-2CD KV E219-2CD
=RSK-184-AQ-400-N 1 Rozbocovaci mistek PE 7 0004 KV PE7
=RSK-184-AQ-400-PE 1 Rozbotovaci mistek N 7 0005 KV N7
=RSK-184-AQ-400-KT1 1 Casové relé CRM-81J/230, ZR60min ELKO CRM-81J/230, ZR60min
=RSK-184-AQ-400-KA1 1 Pomocné relé VS308K ELKO VS308K
=RSK-184-AQ-400-FM1 1 NHI 11-PKZ0 MOELLE NHI 11-PKZ0
=RSK-184-AQ-400-FM1 1 PKZMO1-4 MOELLE PKZMO1-4
=RSK-184-AQ-400-KM1 1 2-5CH230/25-40 MOELLE 2-SCH230/25-40
=RSK-184-AQ-400-QF1 1 Ground fault current circuit-breaker Ex9CL-N 4P 25A 30mA NOARK Ex9CL-N 4P 25A 30mA
=RSK-184-AQ-400-RSK... 1 PSH 12T NOARK PSH 12T
=RSK-184-AQ-400-RSK... 1 Vyvodka PG 16 805.3344 Kv PG 16
=RSK-184-AQ-400-RSK... 3 805.5420.0 KV M20
=RSK-184-AQ-400-X2 1 2002-402 WAGO WAGO.2002-402
=RSK-184-AQ-400-X2 2 2002-2231 WAGO WAGO.2002-2231
=RSK-184-AQ-400-X2 1 2002-2291 WAGO WAG0.2002-2291
1 =RSK-184-AQ-400/3
Date 14.8.13 =
RSK-184-AQ-400 A S =
Appr Aq Spol s.r.o. Soupis pouzitych pfistroji Strana >
Proved| Nahrazeno | : I Celkem 4

Datum

Original
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Rozvodnice NOARK PHS 12T
1 fada / 12 moduld
Prihledné dvefe, kryti IP65

F1
ar1 FM1

X2

KT1 KM1

TL1
HL1

o0

o

10

PREHLED POUZITYCH STIiTKU

RSK-184-AQ-400

IPOJISTKA ovladaci napéti

F1

HLAVNI VYPINAC (chrani€)
QF1

lOCHRANA MOTORU (spouft&)
FM1

CASOVE RELE

KT1

SPINANI MOTORU (stykac)
KM1

ITLAfjiTKO ruéni sput&ni motoru

TL1

|SIGNA[KA zelena CHOD / ruda PORUCHA

HL1

SVORKY PATROVE pro ploviky
X2

\
T

Ce

datum vyroby

oznaceni

typ

RSK-184-AQ-400

vyrobni cislo

napéti 3L + N PE 3x400V 50Hz AC
proud In=10A

kryti IP65 / IP20
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